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Abstract of DE1 01 30943 

The signal generator has a baseband unit (2) 
that produces a digital baseband signal, an in- 
quadrature modulator (5) that modulates the 
baseband signal, a recording memory (15) that 
records a time section of the digital baseband 
signal and an optical display device (23) that 
displays the digital baseband signal stored in 
the memory in a predefined display format. 
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© Signalgenerator mit Anzeigeeinrichtung 
@ Ein Signalgenerator (1) umfafit eine Basisbandeinheit 

(2), die etn digitales Basisbandsignal erzeugt, und einen. 

I/Q- Modulator (5), der das digitate Basisbandsignal mo- 

duliert. Ein Aufzeichnungsspeicher (15) zeichnet jeweils 

einen Zeitabschnitt des digitalen Basisbandsignals auf 

und eine optische Anzeigeeinrichtung (23) stellt das in 

dem Aufzeichnungsspeicher (15) gespeicherte digitate 

Basisbandsignal in einer vorgebbaren DarsteHungsweise 

dar. 
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Beschreibung [0012] Fig. 2 ein Beispiel eines auf der Anzeigeeinrich- 

tung. des erfindungsgemaBen Signalgenerators angezeigten 
[0001] Die Erfindung. betrifTt einen Signalgenerator zur Konstellationsdiagranuns eines QPSK-Signals; 
Erzeugung eines digital modulierten Hochfrequenzsignals, [0013] Fig. 3 ein Beispiel eines auf der Anzeigeeinrich- 
beispielsweise eines Mbbilfunksignals nach dem GSM 5 tung des erfindungsgemaBen Signalgenerators angezeigten 
(Global System for Mobile Communications)-Standard oder Konstellauonsdiagramms eines W-CDMA-Signals; uhd 
einem W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Ac- [0014] Fig. 4 ein Beispiel einer CCDF (Complementary 
cess)-Standard. Comulative Distribution Function)-Darstellung auf der An- 

[0002] Bisher ubliche Signalgeneratoren verfiigen in der zeigeeinrichtung des erfindungsgemaBen Signalgenerators, 
Regel nicht iiber eine Anzeige des aktuell erzeugten Basis- 10 [0015] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des erfindungsge- 

bandsignals. Allenfails ist eine statische Anzeige des theore- maBen Signalgenerators 1. Der Signalgenerator 1 dient zur 

tisch erzeugten Signals, nicht jedoch des tatsachlich aktuell Erzeugung eines digital modulierten Hochfrequenzsignals, 

erzeugten Signals, vorhanden. Die Beobachtung der Ande- beispielsweise eines digital modulierten Mobilfunksignals 

rung des Signals in Abhangigkeit von der Zeit oder eine Si- nach dem GSM-Standard, den GSM-EDGE-Standard oder 
gnalauswertung des tatsachlich aktuell erzeugten Basis- 15 einem W-CDMA-Standard fur die 3. Generation Mobilfunk 

bandsignals ist nicht moglich. (UMTS). 

[0003]^ Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, [0016] Eine Basisbandeinheit erzeugt ein Basisbandsignal 
einen Signalgenerator zu schaffen, mit welchem eine Dar- mit einer I (Inphase)-Kompohente und einer Q (Quadratur- 
steUung des aktuell erzeugten Basisbandsignals moglich ist. phase)-Komponente. Das von der Basisbandeinheit 2 er- 
[0004] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 20 zeugte digitale Basisbandsignal kann iiber mehrere Signal- 
spruchs 1 gelost. veranderungseinheiten, beispielsweise eine Rauscheinheit 
[0005] ErfindungsgemaB ist ein Aufzeichnungsspeicher 3, die das Basisbandsignal mit einem Rauschen beauf- 
vorgesehen, der einen Zeitabschnitt in Art einer Momentan- schlagt, und eine Fadingeinheit 4, die das Basisbandsignal 
aufhahrne (Snap Shot) des Basisbandsignals aufzeichnet. mit einem Fading (variablem Schwund) oder einer Verzer- 
Das so aufgezeichnete Basisbandsignal kann ggf. nach ent- 25 ning beaufschlagt, einem I/Q-Modulator S zugefuhrt wer- 
sprechender Signalaufbereitung in einer vorgebbaren Dar- den. Zwischen der Basisbandeinheit 2 und dem I/Q-Modu- 
stellungsweise, beispielsweise als KonsteUadonsdiagramm, lator 5 ist jeweils ein Signalpfad fur die I-Komponente und 
Spektrum, Code-Domain-Power-Darstellung oder als ein Signalpfad fiir die Q-Komponente vorhanden. Der l/Q- 
CCDF (Complementary Cumulative Distribution Function)- Modulator 5 moduliert das digitale Basisbandsignal in ein 
Darstellung angezeigt werden. Somit ist eine "Pseudo-Echt- 30 analoges Signal, das von der Hochfrequenzeinheit S in das 
zeit w - Anzeige geschaffen. entsprechende Hochfrequenzband umgesetzt wird. An ei- 
[0006] Die Unteranspriiche betreffen vorteilhafte Weiter- nem Ausgang 7 des Signalgenerators 1 steht das digital mo- 
bildungen der Erfindung. dulierte Hochfrequenzsignal zur Verfugung. 
[0007] Mit der erfindungsgemaBen Anzeigeeinrichtung [0017] Die Basisbandeinheit 2 weist eine Datenquelle 8 
kann die Signalveranderung beobachtet werden, die das Ba- 35 auf, welche mit einem Symboltakt f sym Datensymbole beste- 
sisbandsignal beispielsweise in einer Rauscheinheit, einer hend aus einer I-Komponente und einer Q-Komponente er- 
Fadingeinheit oder einer Verzerrereinheit erfahrt Auch zeugt. Fur die I-Komponente und Q-Komponente ist jeweils 
kann die Signalaufbereitung in der Basisbandeinheit kon- ein Impulsformungsfilter 9a bzw. 9b vorgesehen. Die Im- 
trolliert werden, indem das Signal beispielsweise vor und pulsformungsfilter 9a und 9b haben beispielsweise HefpaB- 
nach einem Impulsformungsfilter oder vor und nach einem 40 charakteristik und formen die Impulse am Ausgang der Da- 
Abtastratenuimsetzer (Resampler) beobachtet wird. Zur An- tenquelle 8 in eine fur die tJbertragung ^iinstige Impulsform 
zeige der Code Domain Power eines CDMA-Signals ist es urn. In jeweils einem Abtastratenumsetzer (Resampler) fur 
vorteilhaft, dem Aufzeichnungsspeicher das Signal auf der die I-Komponente und Q-Komponente 10a bzw. 10b wird 
Symboltaktebene vor dem Impulsformungsfilter zuzufuh- die Abtastrate auf die Systemtaktrate £ y8 erhoht. Die Sy- 
ren, da dabei die maximale Speichertiefe ausgeniitzt wird 45 stemtaktrate f sys kann beispielsweise 80 MHz betragen. 
und keine Symboltaktregenerierung notwendig ist. [0018] Es kann ein Eingang 11a fiir die I-Komponente ei- 
[0008] Es ist vorteilhaft, daB eine Dezimierungseinheit nes extern zufuhrbaren Signals und Eingang lib fur die Q- 
zur Verfugung steht, die den Datenstrom des digitalen Basis- Komponente eines extern zufuhrbaren analogen Signals 
signals um einen vorgebbaren Dezimierungsfaktor dezi- vorhanden sein. Dieses exteme analoge Signal erfahrt in je- 
miert. Somit kann das Basisbandsignal beispielsweise auf 50 weils einem TiefpaB 12a bzw. 12b eine Bandbegrenzung 
einer dezimierten Systemtaktebene beobachtet werden und und wird an Analog/Digital- Wandlem 13a bzw. 13b jeweils 
der Dezimierungsfaktor kann an das zu beobachtende Si- in eine digitale I-Komponente bzw. digitale Q-Kbmponente 
gnal, beispielsweise die Symbollange oder Slot-Lange, opti- umgesetzt. Diese externe I-Komponente kann an einem Ad- 
mal angepaBt werden. dierer 14a zu der I-Ausgangskomponente der Basisbandein- 
[0009] Es gibt Anwendungen, bei welchen das Signal un- 55 heit 2 addiert werden, wahrend die exteme Q-Komponente 
getriggert in den Aufzeichnungsspeicher eingespeichert an einem Addierer 14b zu der Q-Ausg angskomponen tender 
werden kann. Fiir eine Reihe von Anwendungen ist jedoch digitalen Basiseinheit 2 addiert werden kann. 
eine Triggerung sinnvoll, beispielsweise dann, wenn die [0019] ErfindungsgemaB ist ein Aufzeichnungsspeicher 
Speichertiefe kleiner ist als der gewiinschte Beobachtungs- 15 vorhanden, mit welchem jeweils ein Zeitabschnitt des di- 
zeitraum oder wenn das Basisbandsignal periodisch, bei^ 60 gitalen Basisbandsignals aufgezeichnet werden kann. Dazu 
spielsweiseframe-periodischistundperiodische Abschnitte ist ein I-Eingang 16a des Aufeeichnungsspeichers 15 iiber 
des Signals fur eine bestimmte Auswertung kombiniert wer- eine erste Umschalteinrichtung 17a und ein Q-Eingang l<5b 
den sollen. des Aufzeichnungsspeichers 15 iiber eine zweite Umschalt- 
[0010] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- ei nrich tung 17b mit mehreren Positionen indem Signalpfad 
nahme auf die Zeichnung naher beschrieben. In der Zeich- 65 der I-Komponente bzw. der Q-Komponente verbindbar. Im 
nung zeigt: dargestellten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich ein Signal- 
[0011] Fig. 1 ein Blockschaltbild -eines Ausfuhrungsbei- abgriff am Ausgang der Datenquelle 8, ein Signalabgriff am 
spiels des erfindungsgemafien Signalgenerators; Ausgang des Impulsformungsfi Iters 9a bzw. 9b,-ein Signal- 
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abgriff an den Eingangen des Addierers 14a bzw. 14b, ein 
SignalabgrifF an dem Ausgang des Addierers 14a bzw. 14b, 
ein Signalabgriff an dem Ausgang der Rauscheinheit 3 und 
ein weiterer SighalabgrifF am Ausgang der Fadingeinheit 4 
bzw. am Eingang des I/Q-Modulators 5. 
[0020] Vorzugsweise befinden sich am Eingang des Auf- 
zeichnungsspeichers 15 eine oder mehrere Dezimierungs- 
einheiten 18a bzw. 18b und 19a bzw. 19b. Wahrend die De- 
zimierungseinheiten 18a und 18b den Datenstrom des digi- 
talen Basisbandsignals um einen Dezimierungsfaktdr N de- 
zimieren, wird durch die Dezimierungseinheit 19a und 19b 
der Datenstrom jeweils um einen beispielsweise um den 
Faktor 10 kleineren Dezimierungsfaktor N : 10 dezimiert, 
wobei der Dezimierungsfaktor N frei wahlbar ist. Uber eine 
dritte Umschalteinrichtung 20a ist der I-Eingang 16a entwe- 
der direkt mit dem Ausgang der ersten Umschalteinrichtung 
17a oder mit dem Ausgang einer der Dezimierungseinheiten 
18a und 19a' verbindbar. Entsprechend ist der Q-Eingang 
16b des Aufzeichnungsspeichers 15 entweder direkt mit ei- 
nem Ausgang der zweiten Umschalteinrichtung 17b oder 
mit einem Ausgang einer der Dezimierungseinheiten 18b 
und 19b verbindbar. 

[0021] Der Beginn des Zeitabschnitts, welchen der Auf- 
zeichnungsspeicher 15 aufzeichnet, kann durch ein Trigger- 
signal TS, welches einem Triggereingang 21 des Aufzeich- 
nungsspeichers 15 zugefiihrt wird, gesteuert werden. Das 
Triggersignal TS wird beispielsweise durch einen digitalen 
Signalprozessor 22 erzeugt, der iiber einen Steuerbus 23 
auch mit der digitalen Basisbandeinheit 2, der Rauschein- 
heit 3, der Fadingeinheit 4, dem I/Q-Modulator 5, der Hoch- 
frequenzeinheit 6 und den Dezimierungseinheiten 18a, 19a, 
18b und 19b in Verbindung stent Die Verbindung des Steu- 
erbusses 23 ist (*) gekennzeichnet. Der digitale Signalpro- 
zessor 22 steuert die gesamte Signalaufbereitung und ist so- 
mit in der Lage, das Triggersignal TS zeitlich synchron zu 
dem Basisbandsignal an dem entsprechenden SignalabgrifF 
zu erzeugen. 

[0022] Femer ist eine Anzeigeeinrichtung 23 vorhanden, 
mit welcher das in dem Aufzeichnungsspeicher 15 gespei- 
cherte digitale Basisbandsignal ggf: nach einer entsprechen- 
den Darstellungsaufbereitung in dem digitalen Signalpro- 
zessor 22 in einer vorgebbaren Darstellungsweise darstelU 
bar ist Bei der Anzeigeeinrichtung 23 handelt es sich bei- 
spielsweise um ein Display. Der erfiridungsgemaBe Auf- 
zeichnungsspeicher 15 ermoglicht in Verbindung mit der er- 
findungsgemaBen Anzeigeeinrichtung 23 eine "Pseudo- 
Echtzeif-Signalanzeige und eine Signalanalyse im Signal- 
generator 1 beispielsweise zur Darstellung einer Comple- 
mentary Cumulative Distribution Function CCDF, eines 
KonsteUationsdiagramms, des I-Signals und Q-Signals im 
Zeitverlauf, des Spektrums oder eine Code-Domain-Power- 
Darstellung. Zu der Code-Domain-Power-Darstellung im 
allgemeinen, nicht jedoch bei einem Signalgenerator, wird 
auf die DE 100 56 258 Al der gleichen Anmelderin verwie- 
sen. 

[0023] Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Darstellung eines 
KonsteUationsdiagramms fur ein QPSK-Signal. Erkennbar 
sind die vier Zustandspunkte in der I/Q-Ebene und die Uber- 
gange beim Zustandswechsel. Fig. 3 zeigt ein Beispiel meh- 
rerer sich uberlagemder W-CDMA-Signale im Konstellaii- 
onsdiagramrn. 

[0024] Fig. 4 zeigt eine CCDF-Darstellung. Die "Comple- 
mentary Cumulative Distribution Funktion" (CCDF) gib! 
an, mit welcher Haufigkeit W die Beitrage der komplexen 
Abtastwerte einen bestimmten vorgegebenen Bet rag, z. B. 
die miltlere Leist.ung, ubersteigen. Wird derXJrenzoetrag als 
Radius eines Kreises um den Ursprung imerpretiert, so wird 
nach rechts der Radius angetragen und nach oben die Hau- 



figkeit der Abtastwerte, die auBerhalb dieses Kreises liegen. 
[0025] Der Aufzeichnungsspeicher IS ermoglicht gewis- 
sermaBen einen "SchnappschuB* 1 des Signals, also eine Auf- 
zeichnung des Signals in einem begrenzten Zeitabschnitt. 
5 Nachdem das Signal in dem Aufzeichnungsspeicher 15 auf- 
gezeichnet wurde, wird der Aufzeichnungsspeicher IS im 
Ausfuhrungsbeispiel durch den digitalen Signalprozessor 22 
ausgelesen und es kann sofort mit der nachsten Signalauf- 
zeichnung begonnen werden. Die aufgezeichneten Signaie 

10 werden entweder direkt an der optischen Anzeigeeinrich- 
tuiig 23 dargestellt oder nach in dem digitalen Signalprozes- 
sor 22 vorzunehmenden Analyse- und \forverarbeitungs- 
schritten auf der Anzeigeeinrichtung 23 entsprechend gra^ 
phisch dargestellt. Auch die Anzeige von iiber die Eingange 

15 Ha und lib zugefuhrten extemen Signalen ist moglich. Da- 
mit kann beispielsweise uberpriift werden, ob das eingespei- 
ste Signal das erwartete Verhalten zeigt oder der MeBaufbau 
korrekt verkabelt ist 

[0026] Da nicht ein idealisiertes, theoretisch berechnetes 

20 Signal, sondem das tatsachlichgemessene Signal dargestellt 
wird, sind alle Effekte der B asisbandsignalerzeugung, bei- 
spielsweise die Bit-Auflosung der digitalen Komponenten, 
Einschwingvorgange und die Wirkung der analogen Band- 
begrenzungs filter 12a und 12b, zu erkennen und eine Be- 

25 wertung der Signalqualitat ist moglich. Bei der Verwendung 
des Ausgangssignals des Signalgenerators 1 als Stimulus fur 
ein Testobjekt kann somit bereits im Signalgenerator 1 un- 
tersucht werden, wekhe Signalfehler das Ausgangs signal 
des Signalgenerators 1 hat. Damit wird die BeWertung der 

30 Signalbeeinflussung durch das Testobjekt erieichtert 

[0027] Weiterhin sind Auswirkungen von Parameterande- 
rungen der Einstellung des Signalgenerators 1, beispiels- 
weise Anderungen der Modulationsart, der Rauschampli- 
tude oder des Fadings, direkt an der Anzeigeeinrichtung 23 

35 erkennbar. Auch die Oberwachung extefner Schnitts telle n 
ist moglich. Bei den immer komplexer werdenden digitalen 
Obertragungssystemen beispielsweise der 3. Generation 
Mobilfunk (UMTS) ermoglicht die Signalanzeige in 
"Pseudo-Echtzeit" die Uberpriifung der eingestellten Para- 

40 meter und macht damit bei steigemder Kpmplexitat die Be- 
dienung erst sinnvoll moglich. Beispielsweise ist die Aus- 
wirkung von BegrenzungsefFekten (Clipping) oder des Zu- 
schaltens einer zweiten Basis- oder Mobilstation auf die 
Code Domain eines CDMA-Signals des an der Anzeigeein- 

45 richtung 23 angezeigten Signals moglich und erieichtert die 
Auswahl der betroffenen Parameter. 

[0028] Abhangig von der Darstellungsform und abhangig 
davon, ob das Signal intern oder extern erzeugt worden ist, 
ist ein SignalabgrifF an unterschiedlichen Stellen sinnvoll. 

50 Ein Abgriff auf der Ebene des Symboltakts f sym vor den Im- 
pulsformungsfiltern 9a, 9b ist z. B. fur eine Code-Domain- 
Power-Darstellung sinnvoll, da die maximale Speichertiefe 
ausgenutzt wird und keine Symboltaktregenerierung not- 
wendig ist. Ein Abgriff auf der Ebene des Systemtakts f sys 

55 ermoglicht eine maximale Zeitauflosung der intemen und 
externen Signaie. Auf der Ebene eines durch die Dezimier- 
einheiten 18a, 19a, 18b, 19b dezimierten Systemtakts f sys /N 
(beispielsweise Herabsetzung des Systemtakts von 80 MHz 
auf einen dezimierten Systemtakt von 40, 20, 10 oder 

60 5 MHz) ist eineoptimale Anpassung der Darstellung an in- 
terne und externe Signaie moglich. Der Dezimierungsfaktor 
N kann entweder automatisch, beispielsweise angepaBt an 
die Signalbandbreite, «ingestellt werden oder kann manuell 
vorgegeben werden, um das Signal in verschiedenen Ver- 

65 grofierungsstufen XZoorn Stufen) zu betrachten und auszu- 
werten. 

(0029] Fur bestimmte Darsrellungsfonnen ist es not. wen- 
dig, daB der vorn -den Aufzeichnungsspeicher IS erfaBie 
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Zeitabschnitt eine bestimmte Lange hat, da das Zusammen- 
fassung mittlerer und kurzer Signalabschnitte nicht in einfa- 
cher Weise moglich ist. Fur die Darstellung von Spektren 
und eine zeitabhangige Signaldarstellung hangt diese Min- 
destlange von der gewunschten Auflosung ab. Fiir eine 5 
Code-Domain-Power-Darstelluhg ist es sinnvoll, minde- 
stens zwei Symbole maximaler Lange aufzeichnen zu kon- 
nen, da die Bestimrnung der Kanalleistung eines Code-Ka- 
nals mindestens ein komplettes Symbol voraussetzt. Wenn 
der von dem Aufzeichnungsspeicher 15 erfaBte Zeitab- 10 
schnitt mindestens zwei Symbole erfaBt, ist gewahrleistet, 
daB auch bei einer ungetriggerten Messung ein komplettes 
Symbol in dem erfaBten Zeitabschnitt enthalten ist 
[0030] Es ist auch moglich, mehrere Signalabschnitte aus 
niehreren hintereinander erfaBten Zeitabschnitten zu kombi- 15 
meren. Bei einigen Darstellungsformen ist die Zusammen- 
fassung von Teilabschnitten des Basisbandsignals ohne 
Triggerung moglich. Dies gilt beispielsweise fiir die in Fig. 
4 dargestellte CCDF-Darstellung, ein gemitteltes. Spektrum 
oder das in den Fig. 2 und 3 dargestellte Konstellationsdia- 20 
gramm. 

[0031] Wenn der zu analysierende Signalabschnitt langer 
als der Von dem Aufzeichnungsspeicher 15 maximal erfaB- 
bare Zeitabschnitt ist, konnen durch geeignete Wahl des 
Triggersignals TS mehrere Zeitabschnitte liickenlos anein- 25 
ander gefiigt werden. Dies ermoglicht eine Analyse langerer 
Signalabschnitte auch bei begrenzter Speichertiefe des Auf- 
zeichnungsspeichers 15. Bei einem frame-periodischen, 
sich in mehrere Zeitschlitze (Slots) gliedernden W-CDMA- 
Signal, konnen die einzelnen Zeitschlitze (Slots) eines Rah- 30 
mens (Frame) nacheinander aufgezeichnet werden, wenn 
der Aufzeichnungsspeicher 15 keinen ganzen Rahmen 
(Frame) aufgrund seiner begrenzten Speichertiefe erf as sen 
kann. Aus den einzelnen Teilaufzeichnungen kann der ge- 
samte Rahmen (Frame) liickenlos zusammengesetzt wer- 35 
den. Auch kann dieses Verfahren zur Anzeige eines Augen- 
diagramms auf Symbolebene genutzt werden. 

Patentanspriiche 

40 

1. Signalgenerator (1) mit 

einer Basisbandeinheit (2), die ein digitales Basisband- 
signal erzeugt, 

einem I/Q-Modulator (5), der das digitale Basisbandsi- 
gnal moduliert, 45 
einem Aufzeichnungsspeicher (15), der einen Zeitab- 
schnitt des digitalen Basisbandsignals aufzeichnet, und 
eine optische Anzeigeeinrichturig (23), die das in dem 
Aufzeichnungsspeicher (15) gespeicherte digitale Bar 
sisbandsignal in einer vorgebbaren Darstellungs weise 50 
darstellt. 

2. Signalgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Basisbandeinheit (2) und 
dem I/Q-Modulator (5) zumindest eine oder mehrere 
Signalveranderungseinheiten (3, 4) vorgesehen sind 55 
und daB das Signal am Eingang und/oder Ausgang je- 
der Signalveranderungseinheit (3, 4) dem Aufzeich- 
nungsspeicher (15) zufuhrbar ist. 

3. Signalgenerator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Signalveranderungseinheiten (3, 60 
4) eine Rauscheinheit (3) und/oder eine Fadingeinheit 
(4) und/oder eine Verzerrereinheit ist. 

4. Signalgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekenhzeichnet, daB die Basisbandeinheit <2) 
zumindest einen Abtastratenumsetzer (Resampler) 65 
(10a, 10b) aufweist und das Signal am Eingang und/ 
oder Ausgang jedes Abtastratenumsetzers (10a, 10b) 
dem Aufzeichnungsspeicher (15) zufuhrbar ist. 
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5. Signalgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basisbandeinheit (IS) 
zumindest ein Impulsformungsfilter (9a, 9b) aufweist. 
und das Signal am Eingang und/oder Ausgang jedes 
Impulsformungsfilters (9a, 9b) dem Aufzeichnungs- 
speicher (15) zufuhrbar ist 

6. Signalgenerator nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Anzeigeeinrichtung (23) Code 
Domain Power eines CDMA-Signals dargestellt wird 
und dem Aufzeichnungsspeicher (15) das Signal in ei- 
ner Symboltaktrate (f 8yra ) vor dem Impulsformungsfil- 
ter (9a, 9b) zugefuhrt wird. 

7. Signalgenerator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Aufzeichnungs- 
speicher (15) eine oder mehrere Dezimierungseinhei- 
ten (18a) vorgesehen sind, die den Datenstrom des di- 
gitalen Basisbandsignals urn einen Dezimierungsfaktor 
N dezimieren, indem, nur jedes N-te Datenelement 
ausgewahlt wird. 

8. Signalgenerator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Beginn des Zeitabschnitts, welchen 
der Aufzeichnungsspeicher (IS) aufzeichnet, durch ein 
Triggersignal (TS) gesteuert ist. 

9. Signalgenerator nach Anspruch 8, dadurch gekenh- 
zeichnet, daB das Triggersignal (TS) so gewahlt ist, daB 
mehrere Zeitabschnitt liickenlos anein ander gefugt 
sind. 

10. Signalgenerator nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Triggersignal (TS) so gewahlt 
ist, daB die Zeitabschnitte jeweils periodische Ab- 

. schnitte eines periodischen Basisbandsignals abdek- 
ken. 



Hierzu 3 Seite{n) Zeichnungen 



4 




- Leerseite - 




102 470/734 



ZE1CHM U NGE N SElTE 2 




OfTenlegungstag: 



DE101 30 943 A1 

H04L 27/36 

21. November 200: 



r • • *.• ••> • • 



II 



■ »»• * ••• ••• 



c 



fig.' 2 




Fig. 3 



102 470/734 



ZEICHIMUNGEN SEITE 



Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10130 943 Ali 
H 04 L 27/36 / 
21. November 2002 




C7> 



102^470/734 



